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TEHTAVA

Oulun kaupungin toimeksiannosta on Geobotnia Oy tehnyt selvityksen
rautatieliikenteen aiheuttamista tarinéiriskeistéi Oulun Portin asemakaava—alueella.
Asemakaava-alue sijoittuu osin Kaakkurin ja osin Peréivainion kaupunginosiin,
VT42n ja Limingantien (vanhan 4-tie) valiin péifiradan molemmin puolin,
Oulunlahdentien — Lentokentéintien eteléipuolelle. Téilléi hetkelléi alue on
suurimmaksi osaksi peltoa. Alueella on muutamia asuinrakennuksia.

Kaavassa alue on péiéiosin varattu liike— ja toimistorakennusten sekz‘i
toimitilarakennusten korttelialueiksi, palvelemaan tutkimus-, opetus— ja
kehitystoimintaa. Alueen eteléiosasta on varattu myfjs korttelialueita
teollisuusrakennuksille. Tfirkeimméiksi alueen kfiyttéijéiksi on kaavailtu
elektroniikkateollisuusyrityksiéi, joiden toimitilat rakennuttaisi Technopolis Oyj.
Radan lansipuolella on pienehkélléi alueella myés erillispientalojen kortteleita,
jotka sijoittuvat alueelle, jossa on olemassa olevia pientaloja.

Tfirinéiriskikartoitus on toteutettu VTTzn ohjetta ”Rautatieliikenteen ta’rz'na‘n
vaikutus rakenteisz'in - vaurioalttiuden kartoittaminenja mittaaminen " soveltaen.
Selvitys perustuu maaperéin tirinémittauksiin ja niiden perusteella tehtyihin
tarinén levifimistii kuvaaviin laskennallisiin tarkasteluihin.

Téirinéimittaukset on toteutettu marras- ja joulukuussa 2002.

MITTAUKSET JA SELVITYKSET

Léihtfitiedot

Selvitysalueelta on koottu olemassa oleva léhtéaineisto. Kfiytésséi on ollut
seuraava aineisto:
0 Oulun kaupungin pohjakartta.
o Oulun Portin asemakaava (17.6.2002)
0 Kaava-alueen rakennettavuusselvitys (Geobotnia 0y, tyé me 8842, 25.9.2000)

sekéi siihen liittyvéit Oulun kaupungin toimesta tehdyt pohjatutkimukset.
o Rataosalla liikkuvien junien tyypit, aikataulut ja painot.

Alueen tfirinéiriskejéi on arvioitu asemakaavassa esitetyn maank’ciytbn ja
rakennusten tyypin pohjalta. Lisfitietoja alueen tulevien kéiyttéijien tarpeita on
hankittu keskustelemalla Technopolis Oyj :n edustajan Seppo Selmgrenin kanssa.

Katselmus

Alueella on tehty maaperéigeologinen katselmus, jossa on tarkistettu ja todettu
pohjakartalta ja rakennettavuusselvityksen maaperéikartalta ilmenevéit asiat.
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Katselmuksen perusteella on valittu téirinanmittauspaikat, joissa raskaiden junien
aiheuttama tfirinfi on mitattu maaperiistfi. Mittauspaikat on valittu edustamaan
alueella esiintyvifi erilaisia maapohjatyyppej éi.

Tfirinfimittausten suoritus

Mittauspaikat ja anturien sijoittelu
Selvitysalueelta valittiin neljéi poikkileikkausta, joissa tarinéin leviéimistéi
ympéiristétin selvitettiin mittauksilla ja laskennallisesti. Mittauspaikat valittiin
maaperéigeologisin perustein.

Mittauspaikkojen sijainti oli seuraava:
Linja 1, rata-km 745+933 linjan suunta kaakkoon
Linja 2, rata—km 745+443 linjan suunta lfinteen
Linja 3, rata—km 745+443 linjan suunta itéfin
Linja 4, rata-km 745+057 linjan suunta itfifin

Linjojen sij ainti ilmene liitteenéi olevasta tutkimuskartasta.

Mittauspaikat 2 ja 3 valittiin pohjasuhteiltaan ennakkoon téiriné'm suhteen
ongelmallisimmalta, paksulta pehmeikéltéi tutkimusalueen keskiosalla. Linja 1
sijoittuu alueen pohjoisosalle paikkaan, jossa pehmeikképaksuus nopeasti ohenee
ja loppuu. Linja 4 edustaa etelfiosan pohjasuhteiltaan hieman parempaa aluetta.

Kullekin mittauslinjalle sijoitettiin kolme anturia, joiden etfiisyydet vaihtelivat eri
linjoilla 30...200 metriéi raiteesta. Anturien kohdalle tehtiin maahan kuoppa,
jonka pohjalle upotettiin 500 mmzn teréistanko pystyyn. Anturi kiinnitettiin
tangon yléipéi'eihéin ruuvaamalla. Kuoppa téiy’tettiin ja tiivistettiin hiekalla siten, ettéi
anturi j'ai peittoon, noin 100 mm maanpinnan alapuolelle.

Mittauskalusto

Mittalaitteena kéytettiin kahta (2) Blastmate series 111 —merkkistéi téirinéimittaria.
Mittarit ovat nelikanavaisia siten, ettéi yksi kanava on kiinteéisti varattu
mikrofonille (éfinen paine) ja kolmc kanavaa tarinéin mittaukseen.

Mittareissa 0n kéytetty nopeusantureita, joiden lineaarinen taajuusalue on 2. . .200
Hz. Anturit ovat nk. vertikaaliantureita, joilla 0n mitattu t‘eirinéin pystysuuntaista
heilahdusnopeutta.

Mitatut junat

Mittaukset kohdistettiin raskaimpiin rataosalla liikennéiviin juniin, jotka ovat
Venéijéiltéi tulevia malmijunia, joissa veturit ovat suomalaisia ja vaunukalusto
venéil‘aiistéi.
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Kaikki mittaukset tehtiin siéinnéllisesti arkipéiivisin liikennijivéille junalle me
5053, joka on Rautaruukin terfistchtaalle Raaheen menevéi malmikuljetus. Junien
kokonaispainot olivat noin 5000. . .5100 m ja pituudet péiéiosin 875 metriéi. Junien
keskimafirfiiset akselipainot olivat noin 21,5 tn. Mitatuissa jum'ssa oli 3 veturia ja
ylecnsz'i 59 vaunua.

Rataosalla liikennéi myfis muita vastaavanpainoisia venéiléiisiéi kuljetuksia, mutta
mittausaikana néiitfi oli njin epéiséiéinnéllisesti, ettéi niitfi ei mitattu.

Mittaukset ajoittuivat aikav‘alille 25.11. — 19.12.2002. Mittauksia tehtiin kullakin
mittauslinjalla kuudelle (6) malmijunalle. Mitatut junat tietoineen on esitetty
taulukossa 1.

Taulukkal. Mitattujen junien yhteenveto.

Pfiivfi Kello Mitatut Juna Juna- Kokonais- Akseli- Pituus Nopeus
linjat nzo tyyppi paino (tn) paino (tn) (m) (km/h)

25.11.2002 18:09 Linjat 1 ja 4 5053 Tal3/59 5105 21.6 875 65,526.11.2002 18:02 Linjat 1 ja 4 5053 Ta/3/59 5114 21,7 875 63,4
27.11.2002 17:57 Linjat 1 ja 4 5053 Tal3l59 5088 21,6 875 60,8
2.12.2002 19:04 Linjat 1 ja 4 5053 Ta/3I59 5104 21.6 875 64,3
3.12.2002 18:03 Linjat 1 ja 4 5053 Ta/3l58 5018 21,6 861 61,3
5.12.2002 18:19 Linjat 1 ja 4 5053 Ta/3/59 5104 21,6 875 64,39.12.2002 17:59 Linjat 2 ja 3 5053 Ta/3/59 5049 21,4 875 61,610.12.2002 18:07 Linjat 2 ja 3 5053 Ta/3/59 5078 21.5 875 59,5

13.12.2002 18:01 Linjat 2 ja 3 5053 Ta/3/59 5047 21.4 875 61,5
16.12.2002 19:10 Linjat 2 ja 3 5053 Ta/3/59 5066 21,5 875 62,4
18.12.2002 18:02 Linjat 2 ja 3 5053 Ta/3/59 5066 21,5 875 58.919.12.2002 19:21 Linjat 2ja 3 5053 Ta/3/59 5053 21,4 875 55,3

Junien tyyppi, numero, kokonaispaino, pituus ja akselien lukumfifirfi on selvitetty
junaohjauksesta. Tiedoista on laskettu kunkin junan keskiméiéiréiinen akselipaino.
Junien nopeudet on mitattu kunkin mittauskohteen kohdalla sekuntikellolla.

Mittaustapa ja signaalien kfisittely
Mittaukset on tehty nk. téiydellisenfi mittauksena, jossa on tallennettu koko
signaali. Signaalin néiytteenottotiheys oli 1024 néiytettfi/s.

Signaalimittauksessa on kunkin mittausjakson aloitus tehty asettamalla
mittaukselle kynnysarvo, nk. triggausarvo (0,3 mm/s), jonka ylittyess'ai mittaus on
lauermut kfiyntiin.

Mittausdata on kéisitelty Blastware—ohjelmistolla. Jokainen mittaussignaali on
tarkastettu graafisena kuvaajana. Tarkastetuista mittaussignaaleista on poimittu
kutakin junaa kohden:
o suurin pystysuora heilahdusnopeus (huippuan/o)
o téirinén dominoiva taajuus.
































